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1. GİRİŞ

1.1 Belge Amacı
Bu Yazılım Proje Yönetim Planı (SPMP), AI Destekli Bütünleşik ERP Sisteminin geliştirilmesine yönelik tüm yönetim, organizasyonel ve teknik faaliyetleri IEEE Std. 1058-1998 standardına uygun biçimde tanımlamaktadır. Plan; projenin kapsamını, hedeflerini, zaman çizelgesini, kaynak gereksinimlerini, risk stratejilerini ve kalite güvence mekanizmalarını kapsamlı şekilde belgelemektedir.

1.2 Proje Bağlamı
Küçük ve orta ölçekli işletmeler (KOBİ), muhasebe, insan kaynakları ve stok süreçlerini genellikle birbirleriyle entegre olmayan ve yapay zeka desteğinden yoksun araçlarla (Excel, bağımsız yazılımlar vb.) yönetmektedir. Bu durum; veri tutarsızlıklarına, iş süreçlerinde gecikmelere ve yönetimsel hatalara yol açmaktadır. Geliştirilen ERP sistemi, bu sorunları gidermek amacıyla yapay zeka destekli, bütünleşik ve modern bir çözüm sunmaktadır.

1.3 Kısaltmalar ve Tanımlar

	Kısaltma / Terim
	Açıklama

	SPMP
	Yazılım Proje Yönetim Planı (Software Project Management Plan)

	ERP
	Kurumsal Kaynak Planlama (Enterprise Resource Planning)

	AI / YZ
	Yapay Zeka (Artificial Intelligence)

	IEEE
	Elektrik ve Elektronik Mühendisleri Enstitüsü

	KOBİ
	Küçük ve Orta Büyüklükteki İşletmeler

	WBS
	İş Kırılım Yapısı (Work Breakdown Structure)

	RBAC
	Rol Tabanlı Erişim Kontrolü (Role-Based Access Control)

	OCR
	Optik Karakter Tanıma (Optical Character Recognition)

	NLP
	Doğal Dil İşleme (Natural Language Processing)

	İK
	İnsan Kaynakları

	SCM
	Kaynak Kod Yönetimi (Source Code Management)

	CI/CD
	Sürekli Entegrasyon / Sürekli Dağıtım



1.4 Referans Belgeler
1. IEEE Std. 1058-1998 - Software Project Management Plans
1. IEEE Std. 830-1998 - Software Requirements Specifications
1. IEEE Std. 1012-2016 - Software Verification and Validation
1. Proje Gereksinim Dokümanı (PRD) v1.0
1. Agile Manifesto (agilemanifesto.org)
1. Scrum Guide 2020 (Schwaber & Sutherland)


2. PROJE KAPSAMI

2.1 Kapsam Tanımı
Bu proje; küçük ve orta ölçekli işletmelerin ihtiyaçlarına yönelik, üç temel modülden oluşan yapay zeka destekli bir ERP platformunun sıfırdan tasarlanmasını, geliştirilmesini ve test edilmesini kapsamaktadır.

2.2 Kapsam İçindeki Özellikler
Modül 1 – Ön Muhasebe
1. Gelir ve gider kayıtlarının kasa/banka bazında takibi
1. Müşteri ve tedarikçi cari hesap kartı yönetimi
1. AI ile akıllı fatura okuma (OCR + NLP): Tarih, tutar, KDV, VKN/TCKN otomatik çıkarımı
1. Otomatik gider kategorisi tahmini (Yemek, Ulaşım, vb.)
Modül 2 – İnsan Kaynakları
1. Personel özlük bilgileri yönetimi (ad, departman, işe giriş, maaş)
1. İzin talebi oluşturma ve yönetici onay akışı
1. AI destekli CV analizi: PDF tarama, ilan gereksinimleriyle eşleştirme ve uygunluk skoru
Modül 3 – Depo ve Stok
1. Ürün/stok kartı tanımlama
1. Depo giriş/çıkış işlemleri
1. Anlık stok miktarı listeleme
1. Tahmine dayalı stok uyarı sistemi (tüketim hızı analizi ile proaktif uyarı)
Sistem Geneli
1. Rol tabanlı erişim kontrolü (RBAC): Admin, İK Uzmanı, Muhasebeci, Depo Görevlisi
1. Modern, minimalist kullanıcı arayüzü ve interaktif dashboard
1. Modüller arası veri entegrasyonu

2.3 Kapsam Dışı Özellikler
1. Tam entegre ERP muhasebe (e-Fatura, resmi yasal raporlama)
1. Mobil uygulama (iOS / Android) geliştirme
1. Üçüncü taraf banka API entegrasyonu
1. Çok dilli arayüz desteği
1. Gelişmiş BI (İş Zekası) ve veri ambarı modülleri


3. PROJE HEDEFLERİ

3.1 Birincil Hedefler
Projenin birincil hedefleri aşağıda sıralanmıştır:

	#
	Hedef
	Başarı Kriteri
	Ağırlık

	H1
	Çalışan prototip teslimi
	3 modül eksiksiz çalışır durumda
	%30

	H2
	AI özelliklerinin entegrasyonu
	OCR, CV analizi ve stok tahmini aktif
	%25

	H3
	Kullanıcı memnuniyeti
	Test kullanıcılarından %75+ olumlu geri bildirim
	%20

	H4
	RBAC güvenlik yapısı
	4 rol doğru erişim kısıtlamasıyla aktif
	%15

	H5
	Dokümantasyon kalitesi
	IEEE standartlarına tam uyum
	%10



3.2 Kısıtlar ve Varsayımlar
1. Proje ekibi üniversite öğrencilerinden oluşmakta olup tam zamanlı değildir.
1. Bütçe, açık kaynak ve ücretsiz API'ler ile sınırlıdır.
1. Geliştirme süresi akademik takvime (1 yarıyıl ≈ 14 hafta) göre planlanmıştır.
1. Ekip üyeleri kendi bilgisayarlarını geliştirme ortamı olarak kullanmaktadır.
1. Bulut sunucusu için ücretsiz katman (free-tier) hizmetleri tercih edilecektir.


4. PAYDAŞLAR

4.1 Paydaş Analizi

	Paydaş
	Rol / İlgi Alanı
	Etki Seviyesi
	İletişim Sıklığı

	Danışman / Öğretim Üyesi
	Proje gözetimi, akademik değerlendirme, yönlendirme
	Yüksek
	Haftalık

	Proje Ekibi
	Geliştirme, test, dokümantasyon
	Yüksek
	Günlük

	KOBİ Temsil Kullanıcıları
	Gereksinim doğrulama, kullanıcı kabul testleri
	Orta
	Sprint sonu

	Muhasebeci (Persona)
	Muhasebe modülü gereksinimlerini şekillendirir
	Orta
	İhtiyaç halinde

	İK Uzmanı (Persona)
	İK modülü gereksinimlerini şekillendirir
	Orta
	İhtiyaç halinde

	Depo Görevlisi (Persona)
	Stok modülü gereksinimlerini şekillendirir
	Düşük
	İhtiyaç halinde




5. PROJE ORGANİZASYONU

5.1 Organizasyon Yapısı
Proje, yatay/düz bir Scrum ekibi yapısıyla organize edilmiştir. Tüm ekip üyeleri hem geliştirme hem de test faaliyetlerine katkıda bulunurken belirli sorumluluk alanları aşağıdaki şekilde dağıtılmıştır:

5.2 Ekip Yapısı

	Pozisyon
	Birincil Sorumluluk
	İkincil Sorumluluk

	Proje Yöneticisi
	IEEE SPMP planlaması, sprint yönetimi, süreç koordinasyonu, etik denetim
	Risk yönetimi, paydaş iletişimi

	Gereksinim Analisti
	SRS/SAD dokümanları, kullanım senaryoları, kullanıcı hikayeleri
	Kullanıcı kabul testleri

	Yazılım Mimarı / Baş Geliştirici
	Sistem mimarisi, backend geliştirme, AI modül entegrasyonu
	Kod inceleme, teknik liderlik

	Frontend Geliştirici
	UI/UX tasarımı, dashboard, bileşen geliştirme
	Kullanılabilirlik testleri

	QA / Test Mühendisi
	Test planı, test senaryoları, hata takibi, kalite güvence
	Sürekli entegrasyon kurulumu




6. ROLLER VE SORUMLULUKLAR

6.1 RACI Matrisi
RACI: R = Responsible (Sorumlu), A = Accountable (Hesap Verebilir), C = Consulted (Danışılan), I = Informed (Bilgilendirilen)

	Faaliyet
	Proje Yön.
	Ger. Analisti
	Mimar/Gel.
	Frontend
	QA/Test

	IEEE SPMP Hazırlanması
	A/R
	C
	C
	I
	I

	Gereksinim Analizi (SRS)
	A
	R
	C
	C
	I

	Sistem Mimarisi Tasarımı
	A
	C
	R
	C
	I

	Backend Geliştirme
	A
	I
	R
	C
	C

	Frontend / UI Geliştirme
	A
	I
	C
	R
	C

	AI Modül Entegrasyonu
	A
	I
	R
	C
	C

	Test Planı ve Yürütmesi
	A
	C
	C
	I
	R

	Kullanıcı Kabul Testi
	A
	R
	I
	C
	R

	Sunum ve Demo Hazırlığı
	R
	C
	C
	C
	C




7. İŞ KIRILIM YAPISI (WBS)

7.1 WBS Hiyerarşisi

	WBS Kodu
	Görev Adı
	Sorumlu
	Tahmini Süre

	1.0
	AI Destekli ERP Sistemi
	Tüm Ekip
	14 Hafta

	1.1
	Proje Yönetimi ve Planlama
	Proje Yöneticisi
	2 Hafta

	1.1.1
	SPMP Hazırlanması (IEEE 1058)
	Proje Yöneticisi
	1 Hafta

	1.1.2
	Sprint Planlaması ve Takibi
	Proje Yöneticisi
	Süregelen

	1.1.3
	Paydaş İletişim Raporları
	Proje Yöneticisi
	Süregelen

	1.2
	Gereksinim Mühendisliği
	Gereksinim Analisti
	2 Hafta

	1.2.1
	İş Gereksinim Analizi
	Gereksinim Analisti
	1 Hafta

	1.2.2
	SRS Dokümanı (IEEE 830)
	Gereksinim Analisti
	1 Hafta

	1.2.3
	Kullanım Senaryoları & Kullanıcı Hikayeleri
	Gereksinim Analisti
	3 Gün

	1.3
	Mimari Tasarım
	Yazılım Mimarı
	1 Hafta

	1.3.1
	Sistem Mimarisi (MVC/Katmanlı)
	Yazılım Mimarı
	3 Gün

	1.3.2
	Veritabanı Şema Tasarımı
	Yazılım Mimarı
	2 Gün

	1.3.3
	API Arayüz Tanımları
	Yazılım Mimarı
	2 Gün

	1.4
	Modül 1 – Muhasebe Geliştirme
	Tüm Geliştirici
	3 Hafta

	1.4.1
	Gelir/Gider CRUD İşlemleri
	Backend
	1 Hafta

	1.4.2
	Cari Hesap Yönetimi
	Backend
	1 Hafta

	1.4.3
	AI Fatura Okuma (OCR/NLP)
	Yazılım Mimarı
	1 Hafta

	1.5
	Modül 2 – İnsan Kaynakları
	Tüm Geliştirici
	3 Hafta

	1.5.1
	Personel Özlük Yönetimi
	Backend
	1 Hafta

	1.5.2
	İzin Talep ve Onay Akışı
	Backend
	1 Hafta

	1.5.3
	AI CV Analizi ve Uygunluk Skoru
	Yazılım Mimarı
	1 Hafta

	1.6
	Modül 3 – Stok Yönetimi
	Tüm Geliştirici
	2 Hafta

	1.6.1
	Stok Kartı ve Giriş/Çıkış İşlemleri
	Backend
	1 Hafta

	1.6.2
	AI Tahminsel Stok Uyarı Sistemi
	Yazılım Mimarı
	1 Hafta

	1.7
	Frontend / UI Geliştirme
	Frontend Geliştirici
	4 Hafta

	1.7.1
	UI Tasarım Sistemi ve Bileşenler
	Frontend
	1 Hafta

	1.7.2
	Dashboard ve Görselleştirme
	Frontend
	1 Hafta

	1.7.3
	Modül Ekranları (3 modül)
	Frontend
	2 Hafta

	1.8
	Test ve Kalite Güvence
	QA/Test Mühendisi
	2 Hafta

	1.8.1
	Birim Testleri
	QA
	1 Hafta

	1.8.2
	Entegrasyon Testleri
	QA
	3 Gün

	1.8.3
	Kullanıcı Kabul Testleri (UAT)
	QA
	2 Gün

	1.9
	Dağıtım ve Dokümantasyon
	Tüm Ekip
	1 Hafta

	1.9.1
	Üretim Ortamına Dağıtım
	Yazılım Mimarı
	3 Gün

	1.9.2
	Kullanıcı ve Teknik Dokümantasyon
	Gereksinim Analisti
	2 Gün




8. ZAMAN PLANI

8.1 Geliştirme Süreci Metodolojisi
Proje, 2 haftalık sprint döngülerine dayalı Scrum çerçevesi ile yönetilmektedir. Her sprint; planlama toplantısı, günlük stand-up, geliştirme, inceleme ve retrospektif aşamalarından oluşmaktadır.

8.2 Sprint Planı ve Milestones

	Sprint / Milestone
	Hafta
	Kapsam
	Teslimat

	Sprint 0
	H1-2
	Proje kurulumu, SPMP, gereksinim analizi, mimari kararlar
	SPMP v1.0, SRS v1.0

	Sprint 1
	H3-4
	Muhasebe modülü backend (gelir/gider, cari hesap)
	Çalışan API endpointleri

	Sprint 2
	H5-6
	AI fatura okuma (OCR/NLP) entegrasyonu, Muhasebe UI
	AI fatura demo

	Sprint 3
	H7-8
	İK modülü backend (özlük, izin akışı)
	İK modülü API

	Sprint 4
	H9-10
	AI CV analizi entegrasyonu, İK UI
	CV analiz demo

	Sprint 5
	H11-12
	Stok modülü, AI tahmin sistemi, RBAC entegrasyonu
	Tam sistem entegrasyonu

	Sprint 6
	H13
	Dashboard, entegrasyon testleri, UAT, hata giderme
	Test raporu

	MILESTONE 1
	H6
	Muhasebe modülü tamamlandı ve demo hazır
	Demo + Kod teslimi

	MILESTONE 2
	H10
	İK modülü tamamlandı ve demo hazır
	Demo + Kod teslimi

	MILESTONE 3
	H14
	Sistem final teslimi ve proje sunumu
	Final teslim paketi



8.3 Kritik Yol
1. Gereksinim analizi → Mimari tasarım → Backend geliştirme → AI entegrasyonu → Test → Dağıtım
1. AI modüllerinin gecikmesi tüm sprint planını etkiler; en yüksek öncelikli kritik aktivitedir.
1. RBAC entegrasyonu tamamlanmadan UAT başlayamaz.


9. KAYNAK PLANI

9.1 İnsan Kaynağı Dağılımı

	Kaynak
	Rol
	Haftalık Kapasite
	Toplam Katkı

	Kişi 1
	Proje Yöneticisi
	10 saat/hafta
	140 saat

	Kişi 2
	Gereksinim Analisti
	12 saat/hafta
	168 saat

	Kişi 3
	Yazılım Mimarı / Baş Geliştirici
	15 saat/hafta
	210 saat

	Kişi 4
	Frontend Geliştirici
	12 saat/hafta
	168 saat

	Kişi 5
	QA / Test Mühendisi
	10 saat/hafta
	140 saat



9.2 Teknoloji Kaynakları

	Kategori
	Teknoloji / Araç
	Lisans / Maliyet

	Backend Framework
	Python (Django / FastAPI)
	Açık Kaynak – Ücretsiz

	Frontend Framework
	React.js + Tailwind CSS
	Açık Kaynak – Ücretsiz

	Veritabanı
	PostgreSQL
	Açık Kaynak – Ücretsiz

	AI / ML – OCR
	Google Cloud Vision API / Tesseract
	Ücretsiz Katman / Açık Kaynak

	AI / ML – NLP
	spaCy / Hugging Face Transformers
	Açık Kaynak – Ücretsiz

	AI / ML – Tahmin
	scikit-learn
	Açık Kaynak – Ücretsiz

	Sürüm Kontrolü
	Git + GitHub
	Ücretsiz

	CI/CD
	GitHub Actions
	Ücretsiz (2000 dk/ay)

	Bulut Dağıtım
	Render / Railway (Free Tier)
	Ücretsiz Katman

	Proje Yönetimi
	Jira / Trello
	Ücretsiz Eğitim Lisansı

	İletişim
	Discord / Slack
	Ücretsiz




10. RİSK YÖNETİMİ

10.1 Risk Metodolojisi
Riskler Olasılık × Etki formülüyle skorlanmaktadır. Olasılık ve Etki 1-5 arasında değerlendirilir; Risk Skoru = Olasılık × Etki. Risk Skoru ≥12: Kritik, 6-11: Yüksek, 1-5: Düşük olarak sınıflandırılır.

10.2 Risk Kaydı

	ID
	Risk Tanımı
	Olas.
	Etki
	Skor
	Düzey
	Azaltma Stratejisi

	R01
	AI API gecikmesi / kota aşımı
	3
	5
	15
	KRİTİK
	Yedek API / yerel model ile fallback

	R02
	Ekip üyesi devamsızlığı
	3
	4
	12
	KRİTİK
	Çift görev ataması, çapraz eğitim

	R03
	Kapsam kayması (scope creep)
	4
	3
	12
	KRİTİK
	Değişiklik kontrol süreci, Product Backlog

	R04
	Teknik borç birikimi
	3
	3
	9
	YÜKSEK
	Sprint retrospektifleri, refactoring zamanı

	R05
	Entegrasyon hataları
	2
	4
	8
	YÜKSEK
	Erken entegrasyon testleri, API mock

	R06
	Akademik takvim çakışması
	4
	2
	8
	YÜKSEK
	Buffer sprint, esnek görev dağılımı

	R07
	Veri güvenliği açıkları
	2
	5
	10
	YÜKSEK
	Güvenlik kodu inceleme, OWASP kontrolleri

	R08
	Performans darboğazı
	2
	3
	6
	YÜKSEK
	Yük testleri, önbellekleme stratejisi

	R09
	Kullanıcı kabul testi başarısızlığı
	2
	3
	6
	ORTA
	Erken prototip, sürekli geri bildirim

	R10
	Belgeleme eksikliği
	3
	2
	6
	ORTA
	Belgeleme Definition of Done'a eklendi




11. KALİTE YÖNETİMİ

11.1 Kalite Hedefleri
1. Fonksiyonel testlerde %90+ başarı oranı
1. Kritik hata (P1/P2) sayısı: Final teslimatında sıfır
1. Kod kapsamı (code coverage): %70 ve üzeri
1. Kullanıcı memnuniyet skoru: 5 üzerinden en az 3.5

11.2 Kalite Güvence Aktiviteleri

	Aktivite
	Açıklama
	Sıklık
	Sorumlu

	Kod İnceleme (PR Review)
	Her pull request en az 1 ekip üyesi tarafından incelenir
	Her PR
	Tüm Ekip

	Birim Testi
	Her modül için otomatik birim testleri yazılır
	Sürekli
	Geliştiriciler

	Entegrasyon Testi
	Modüller arası veri akışı ve API doğrulaması
	Sprint sonu
	QA

	Statik Kod Analizi
	Linting ve güvenlik açığı taraması (ESLint, Bandit)
	Her commit
	CI/CD

	Kullanıcı Kabul Testi
	Gerçek kullanıcı senaryolarıyla sistem doğrulama
	Sprint 6
	QA + Analisti

	Performans Testi
	API yanıt süresi ve yük testleri
	Sprint 6
	QA



11.3 Tamamlanma Kriteri (Definition of Done)
1. Kod yazıldı ve peer review tamamlandı
1. Birim testleri geçildi (%70+ kapsam)
1. API / UI entegrasyonu doğrulandı
1. İlgili dokümantasyon güncellendi
1. CI/CD pipeline başarıyla çalışıyor
1. Proje yöneticisi tarafından onaylandı


12. İLETİŞİM PLANI

	İletişim Türü
	Amaç
	Sıklık
	Katılımcılar
	Araç

	Günlük Stand-up
	Durum güncellemesi, engel bildirimi
	Her iş günü (15 dk)
	Tüm ekip
	Discord

	Sprint Planlama
	Bir sonraki sprint görevlerinin planlanması
	2 haftada bir (2 sa)
	Tüm ekip
	Jira / Trello

	Sprint İncelemesi
	Tamamlanan işlerin demosu ve geri bildirim
	Sprint sonu (1 sa)
	Ekip + Danışman
	Zoom / Yüz yüze

	Sprint Retrospektifi
	Süreç iyileştirme tartışması
	Sprint sonu (45 dk)
	Tüm ekip
	Discord

	Danışman Toplantısı
	Akademik ilerleme raporu ve yönlendirme
	Haftalık (30 dk)
	PM + Danışman
	Yüz yüze / Zoom

	İlerleme Raporu
	Yazılı durum özeti paydaşlara iletilir
	Her 2 haftada bir
	Tüm ekip → Danışman
	E-posta / GitHub Wiki

	Acil İletişim
	Kritik engel veya risk bildirimi
	Gerektikçe
	İlgili taraflar
	Discord DM / WhatsApp




13. KONFİGÜRASYON / VERSİYON YÖNETİMİ

13.1 Sürüm Kontrol Stratejisi
Proje kodu ve tüm dokümanlar GitHub üzerinde barındırılmaktadır. Git Flow stratejisi benimsenerek aşağıdaki dal yapısı kullanılmaktadır:

	Dal (Branch)
	Amaç
	Korumalı mı?

	main
	Üretim ortamına alınan kararlı kod
	Evet (PR gerekli)

	develop
	Aktif geliştirme ve entegrasyon
	Evet (PR gerekli)

	feature/xxx
	Yeni özellik geliştirme (kısa ömürlü)
	Hayır

	bugfix/xxx
	Hata giderme dalı
	Hayır

	release/x.x.x
	Sürüm hazırlık ve son testler
	Evet

	hotfix/xxx
	Üretimde kritik hata giderme
	PR gerekli



13.2 Versiyonlama Şeması
Semantik Versiyonlama (Semantic Versioning) uygulanmaktadır: MAJOR.MINOR.PATCH
1. MAJOR: Geriye dönük uyumsuz büyük değişiklikler
1. MINOR: Geriye dönük uyumlu yeni özellikler
1. PATCH: Hata düzeltmeleri

13.3 CI/CD Pipeline
1. Her push ve PR'da GitHub Actions otomatik tetiklenir
1. Aşamalar: Kod lint → Birim testi → Entegrasyon testi → Build → Deploy (staging)
1. main'e merge sonrası otomatik üretim dağıtımı yapılır

13.4 Konfigürasyon Kalemleri
1. Kaynak Kod (tüm modüller)
1. Veritabanı migration dosyaları
1. Konfigürasyon dosyaları (.env şablonları)
1. Docker / konteyner yapılandırmaları
1. IEEE dokümanları (SPMP, SRS, SAD)
1. Test raporları ve QA kayıtları


14. İZLEME VE KONTROL SÜRECİ

14.1 İlerleme İzleme Metrikleri

	Metrik
	Açıklama
	Ölçüm Aracı
	Sıklık

	Sprint Velocity
	Tamamlanan story point sayısı
	Jira / Trello
	Sprint sonu

	Burn-down Chart
	Kalan iş vs. zaman grafiği
	Jira / GitHub
	Günlük

	Hata Yoğunluğu
	1000 satır kod başına hata sayısı
	GitHub Issues
	Haftalık

	Kod Kapsamı (%)
	Test edilen kod yüzdesi
	pytest-cov / Jest
	Her CI çalışmasında

	Teslimat Zamanlaması
	Planlanan vs. gerçekleşen teslim
	Gantt Chart
	Sprint sonu

	Açık Hata Sayısı
	P1/P2/P3 açık hata adedi
	GitHub Issues
	Günlük



14.2 Kontrol Mekanizmaları
1. Haftalık ilerleme raporu: Proje yöneticisi tarafından hazırlanır ve danışmana iletilir.
1. Sprint inceleme toplantısı: Her sprint sonunda çalışan yazılım demo edilir.
1. Değişiklik kontrol süreci: Kapsam dışı istekler resmi değişiklik formuyla değerlendirilir.
1. Risk günlüğü güncelleme: Her sprint başında risk kayıt tablosu gözden geçirilir.


15. TESLİMATLAR

	#
	Teslimat
	Tür
	Hedef Tarih
	Sorumlu

	T1
	SPMP v1.0 (IEEE 1058)
	Doküman
	Hafta 2
	Proje Yöneticisi

	T2
	SRS v1.0 (IEEE 830)
	Doküman
	Hafta 2
	Gereksinim Analisti

	T3
	Sistem Mimarisi Dokümanı (SAD)
	Doküman
	Hafta 3
	Yazılım Mimarı

	T4
	Muhasebe Modülü Demo
	Yazılım
	Hafta 6
	Tüm Geliştirici

	T5
	İK Modülü Demo
	Yazılım
	Hafta 10
	Tüm Geliştirici

	T6
	Stok Modülü + Tam Entegrasyon
	Yazılım
	Hafta 12
	Tüm Geliştirici

	T7
	Test Raporu (Birim + Entegrasyon + UAT)
	Doküman
	Hafta 13
	QA / Test

	T8
	Kullanıcı Kılavuzu
	Doküman
	Hafta 14
	Gereksinim Analisti

	T9
	Final Kaynak Kod Paketi (GitHub)
	Yazılım
	Hafta 14
	Tüm Ekip

	T10
	Final Proje Sunumu
	Sunum
	Hafta 14
	Tüm Ekip




16. ETİK İLKELER

16.1 Mesleki Etik Çerçevesi
Bu proje, ACM (Association for Computing Machinery) Etik Kuralları ve IEEE Etik Taahhütnamesi doğrultusunda yürütülmektedir. Aşağıdaki etik ilkeler projenin tüm aşamaları boyunca bağlayıcıdır.

16.2 Yapay Zeka Etiği

	İlke
	Uygulama

	Şeffaflık
	AI kararları (fatura sınıflandırma, CV skoru) kullanıcıya açıkça gösterilir; kara kutu çıktı sunulmaz. Kullanıcı her AI önerisini görebilir ve geçersiz kılabilir.

	İnsan Denetimi
	Tüm AI çıktıları taslak olarak sunulur; nihai onay yetkili kullanıcıdadır. Sistem hiçbir kritik kararı otomatik olarak yürürlüğe koymaz.

	Adalet ve Önyargı
	CV analiz modellerinde demografik değişkenlere (cinsiyet, yaş, etnik köken) dayalı ayrımcılığı önlemek için yalnızca mesleki yeterlilik kriterleri kullanılır.

	Veri Minimizasyonu
	Sadece görevin gerektirdiği kişisel veriler işlenir; gereksiz veri toplanmaz.

	Hesap Verebilirlik
	AI destekli kararlar kayıt altına alınır; denetim izi (audit trail) tutulur.



16.3 Veri Gizliliği ve Güvenlik
1. Tüm kişisel veriler (personel bilgileri, finansal kayıtlar) şifrelenmiş olarak saklanır.
1. Şifreler hiçbir zaman düz metin (plain text) olarak tutulmaz; bcrypt/Argon2 hash algoritmaları kullanılır.
1. Rol tabanlı erişim kontrolü (RBAC) ile veri erişimi en az ayrıcalık ilkesine göre yapılandırılır.
1. Proje geliştirme sürecinde gerçek kullanıcı verisi kullanılmaz; tüm testler sentetik veriyle yürütülür.
1. Güvenlik açıkları derhal raporlanır ve yamalar öncelikli olarak ele alınır.

16.4 Fikri Mülkiyet
1. Projede kullanılan tüm açık kaynak yazılımlar lisans koşullarına uygun biçimde kullanılır.
1. Üçüncü taraf kütüphane ve araçlar için uygun atıflar yapılır.
1. İzinsiz kaynak kod kopyalama (plagiarism) kesinlikle yasaktır.

16.5 Ekip Etiği
1. Tüm ekip üyelerinin katkıları eşit ve adil biçimde kayıt altına alınır.
1. Sürüm kontrol sistemi (git commit geçmişi) şeffaf katkı kaydı sağlar.
1. Ayrımcılık, taciz ve dışlama kabul edilemez; kapsayıcı bir çalışma ortamı esastır.
1. Ekip kararları katılımcı ve demokratik süreçlerle alınır.
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